DER KOMMUNALE ENERGETISCHE
PLAN VON SAPORISHSHJA

Investitionsprojekte




Sehr geehrte Damen und Herren,

im Jahre 2012 hat der Stadtrat von Saporishshja eine wichtige Entscheidung getroffen, und
zwar die energetische Politik der Stadt zu andern, die Entwicklung und den Einsatz des
Kommunalen energetischen Plans fiir den Zeitraum bis zum Jahre 2025 zu beginnen.
Dieser Plan ist auf die volle thermale und architektonische Erneuerung der Zivil- und
Wohnhauser der Stadt, auf die Erneuerung der Systeme der Energieversorgung der Stadt;
auf die Minderung der standig steigenden Belastung von den Haushaltern der Biirger und
des kommunalen Haushaltes von Saporishshja gezielt.

Dieser Schritt war nicht zuféllig, wir haben die Erfahrung der Entwicklung der europaischen
Stadte aufmerksam erforscht. Fir die letzten zwei Jahre haben viele Fachleute, Diplomaten
und Finanzier aus England, Deutschland, Schweden und anderen Landern der EU unsere Stadt besucht. wir
haben die internationale Erfahrung bei der Modernisierung der Zivil- und Wohnhauser, der modernen kommunalen
Energetik, die Erfahrung bei der Verwaltung der modernen stadtischen Versorgungswirtschaft. eine groRRe
Unterstutzung hat uns unser alter Partner der Stadt, die europaische Bank fir Wiederaufbau und Entwicklung
dabei geleistet und setzt fort, sie weiter zu leisten.

Die Europaische Union hat im Jahre 2002 mit der wesentlichen und langfristigen Modernisierung ihrer Stadte und
Hauser begonnen. Zur Hauptrichtung der Entwicklung wurden die griine Energetik und die Energieeffizienz fir alle
Lander und Stadte im neuen Plan Europas. Dieser Plan wurde Plan 20-20-20 genannt. Zum ersten Mal in der
gegenwartigen Geschichte hat die EU ein Ziel, bis zum Jahre 2020 den gesamten Energieverbrauch von den
Stadten nicht zu steigern, sondern um 20 % zu mindern, den Ausstof3 von Treibhausgasen um 20 % zu mindern
und den organischen Brennstoff durch die regenerierenden Quelle und die regenerierende Energie um 20 % zu
ersetzen, und dabei das Entwicklungstempo zu bewahren. Das Hauptinstrument dieses gro3en Plans ist eine
energetische, klimatische und 6kologische Planung. Die Stadte Europas haben eine riesige Vereinigung gebildet
(mehr als 4067 Stadte), um bei der Verwirklichung dieses Plans einander zu helfen. Diese Bewegung erhielt den
Namen «Vereinbarung der Burgermeister».

Saporishshja hat sich im Jahre 2013 zur Vereinbarung der Blrgermeister angeschlossen. Unser kommunaler
energetischer Plan wird zum Teil des gesamteuropaischen Plans 20-20-20. Als Ergebnis der Verwirklichung des
15-jahrigen Programms planen wir unsere Zivil- und Wohnhauser thermal zu modernisieren. Das lasst den Bedarf
der thermischen Energie drei- oder vierfach von dem bestehenden Verbrauchsniveaus mindern und die Ausgaben
fur die Energiereserven bei der Steigerung des Wohnkomforts in den Hausern und in der Stadt mindern. Wichtig
ist, dass alle frostgeschutzten Hauser architektonisch renoviert werden, und ihre Nutzungsdauer um 50 Jahre
verlangert wird.

Die Gesamtausgaben der Industrie und der Bevolkerung der Stadt fiir die Elektroenergie und das Gas haben im
Jahre 2012 eine Milliarde der USD erreicht und sie werden weiter steigen. Die Ausgaben der Bevolkerung der
Stadt fir die Warme, heilRes Wasser, das Gas und die Elektroenergie sind von 267 Millionen im Jahre 2005 bis auf
894 Millionen Griwja gestiegen. Als zusatzliche Information: der Staatshaushalt dotiert die Bevolkerung der Stadt
fur mehr als 877 Millionen Griwnja jahrlich nur in der Verschiedenheit der Preise fur das Erdgas. Das Gesamtziel
des Kommunalen energetischen Plans ist diesen Gelddruck auf die Stadt zu stoppen.

Das Steigen der Preise fur die Energiereserven hat zum betrachtlichen Steigen der Ausgaben des stadtischen
Haushaltes fur die Energieversorgung der Schulen, der Kindergarten und der Krankenhauser gefiihrt, von 32
Millionen Griwnja im Jahre 2000 bis auf 280 Millionen Griwnja im Jahre 2012. Das weitere Steigen der Preise fur
das Erdgas und die thermische Energie bedroht schon jetzt das Gehalt der Lehrer und der Arzte und aller
Angestellten im oOffentlichen Dienst. Im Kommunalen energetischen Plan ist das Ziel gesetzt, die
Warmeversorgung von mehr als 500 Zivilhdusern mit dem Erdgas durch die einheimischen Quellen des
Brennstoffs und der Energie bis zum Jahre 2022 véllig zu ersetzen.

Das zweite grofie Ziel des Kommunalen energetischen Plans ist, durch die thermale Modernisierung den Bedarf
am Erdgas fur das Heizen der Wohnhauser der Stadt vier- flinffach zu mindern, mit dem partiellem Ersatz durch
die einheimischen Quellen des Brennstoffs und der Energie. Das Erreichen dieses Ziels verlangt zwanzig Jahre
Zeit und viel Geld, das wir jetzt fur das sténdig teuer werdende Erdgas ausgeben.

Das dritte groBe Ziel des Kommunalen energetischen Plans ist, den Preis fir das heile Wasser fur die
Bevdlkerung und die offentlichen Einrichtungen drei- vierfach durch den Verzicht auf das Erdgas und dessen
Ersatz durch die regenerierenden und einheimischen Quellen des Brennstoffs und der Energie herunterzusetzen.

Es gibt noch ein Ziel des Kommunalen energetischen Plans, und zwar, das hiesige Business einzubeziehen. Der
Umbau von mehr als 3000 Wohn- und Zivilhdusern, sowie der Energetik der Stadt verschaffen neue Arbeitsplatze
fur mehr als 20 nachste Jahre. Das Geld, das wir jahrlich flr unseren Energieverbrauch ausgeben, gerat in die




Haushalter der Energieunternehmen weit Gber die Grenzen der Ukraine hinaus. Es ware ganz gut, wenn wir
mindestens einen Teil dieses Geldes im internen Umsatz der Stadt, fiir unsere Modernisierung lassen wiirden.

Den Grund dieses Kommunalen energetischen Plans von Saporishshja fir den Zeitraum bis zum Jahre 2025
bilden 9 Investitionsprojekte, die auf den Seiten dieses Begleitheftes vorgestellt sind. Das sind die ersten
Systemprojekte, die in vier Projektrichtungen geschaffen sind:

Thermale Modernisierung von den Zivil- und Wohnhausern Saporishshjas:

Investitionsprojekt « Thermale Modernisierung von 412 Zivilhduserny;
Investitionsprojekt « Thermale Modernisierung von 2500 mehrstockigen Wohnhauserny;

Investitionsprojekt «Modernisierung der Fernwarme-Hausstationen von 1336 Wohnausern auf der Basis der
eigenen Warmeubertragungsstationeny.

Ersatz des Erdgases durch den einheimischen Brennstoff und die einheimische Energie im System der
HeiBwasserversorgung von Saporishshja:

Investitionsprojekt «Uberfilhrung der HeiBwasserversorgung (GWP) von Kommunarskij Bezirk auf die
Abfallwarme von den Zentralreinigungsanlagen (ZOS-1)»

Investitionsprojekt «Uberfiihrung der GWP von Schewtschenkiwskij Bezirk auf den kérigen biogenen
Brennstoff»

Investitionsprojekt «Ersatz des Erdgases in den Systemen Heilwasserversorgung der mehrstéckigen
Wohnhausern zu Lasten des Gebrauchs des Potentials der Abfallwarme von den Luftungssystemen und der
Sonnenenergie».

Regenerierende Energetik in der Wohnungs- und Kommunalwirtschaft von Saporishshja:

Investitionsprojekt «Modernisierung des Systems der Verkehrsbeleuchtung von Saporishshja auf der Basis
der LED-Leuchten und der Sonnenbeobachtungsstationen auf den Dachern der Wohnhausern»;

Investitionsprojekt  «Uberfiihrung des Heizens der Zivilhduser auf den kdrnigen Brennstoff, die
Warmepumpen und die Sonnenkollektoren».

Herabsetzen des Energieverbrauchs in den Kommunalunternehmen von Saporishshja:

Investitionsprojekt «Herabsetzen des Energieverbrauchs im kommunalunternehmen «Wodokanal».

Der Kommunale energetische Plan schliel3t drei Phasen ein:

die erste Phase (2014) — die Realisierung der Pilotprojekte, Ubergang zum Fiihrungsmodell auf der Basis
der kommunalen Holding (Deutschland), Erhéhung der Investitionsattraktivitat der Wohnungs- und
Kommunalwirtschaft von Saporishshja, Heranziehung von der finanziellen Unterhaltung auferhalb des
Haushaltsplanes, der finanziellen und technischen Partner.

die zweite Phase (2014-1016) — Start der ersten Investitionsprojekte und Programme der thermalen
Modernisierung von 20 mehrstockigen Wohnhausern, 23 Zivilhdusern, der Projekte des Ersatzes des
Erdgases in den Bereichen der HeiBwasserversorgung, der Abfallbehandlung mit der Heranziehung von der
finanziellen Unterhaltung auRRerhalb des Haushaltsplanes. Die Formierung des heimischen Business von der
Modernisierung der Wohnungs- und Kommunalwirtschaft auf der Grundlage der staatlich-privaten
Partnerschaft. Das Schaffen des einheitlichen Operateurs fur die Modernisierung der Wohnungs- und
Kommunalwirtschaft von Saporishshja.

die dritte Phase (2017-2025) — die Realisierung der Projekte und Programme der thermischen
Modernisierung von 250 mehrstockigen Wohnhausern, von 412 Zivilhausern, der Projekte in den Bereichen
der Energieversorgung, der Verkehrsbeleuchtung, der Abfallbehandlung.

Ich gratuliere den Leitern und Fachleuten von Saporishshja, die an der Entwicklung des Kommunalen
energetischen Plans arbeiten, allen, die beharrlich und folgerichtig die Zukunft unserer Stadt bauen.

Mit freundlichen Grifden

Blrgermeister von Saporishshja Olexander Sin




PROJEKTIERUNGSRICHTUNG

«THERMALE MODERNISIERUNG DER ZIVIL- UND
WOHNHAUSER VON SAPORISHSHJA»

e Investitionsprojekt «Thermale Modernisierung von 412 (23+389)
Zivilhauserny»;

¢ Investitionsprojekt «Thermale Modernisierung von 2500 mehrstockigen
Wohnhauserny;

¢ Investitionsprojekt «Modernisierung der Fernwarme-Hausstationen von
1336 mehrstockigen Wohnhdausern auf der Basis der eigenen
Warmeubertragungsstationeny.







Das Investitionsprojekt

«Thermale Modernisierung von 412 (23+389) Zivilhausern»

Das Investitionsprojekt «Thermale Modernisierung von 412 (23+389) Zivilhdusern» wird von der Kompanie
fir Energie-Service «Ekologitscheskie sistemy» («Okologische Systeme») im Rahmen des Kommunalen
energetischen Plans von Saporishshja in Auftrag vom kommunalunternehmen «Die Saporisher stadtische
Investitionsagentur» entwickelt.

Das Ziel dieses Investitionsprojektes ist die dreifache Minderung des Verbrauchs der thermischen Energie
von den Zivilhausern, und, entsprechend, der Ausgaben aus dem kommunalen Haushalt fir die
Energieversorgung der Zivilhduser durch ihre thermale Modernisierung. Die finanzielle Unterhaltung des
Projektes wird zu Kosten der Investoren und der internationalen finanzielle Organisationen realisiert.

Das Investitionsprojekt schliefdt alle Zivilhauser der Stadt (412 Hauser)fir die thermale Modernisierung ein,
darunter sie Schulen, die vorschulischen Einrichtungen, Krankenhauser, Verwaltungsgebaude und andere.

Einschitzung des Anfangszustandes

Im Jahre 2012 wurde der Energiecontrolling von 23 Pilotzivilhdusern zur Vorbereitung des
Investitionsprojektes gemacht. Es wurden keine Generalreparaturen von 412 Zivilhausern der Stadt im Laufe
von letzten fast 35 Jahren gemacht. Die wesentlichen Warmeausgaben fiir das Heizen der Zivilhduser von
Saporishshja betragen im Durchschnitt 180-220 kKWh/m?. Fir die Entsprechung den modernen Standards
der Energieeffizienz muss eine ernste thermale Modernisierung der Zivilhduser mit der durchschnittlich
dreifachen Reduktion des Bedarfs an der thermischen Energie durchgefiihrt werden.

Im Zeitraum 2004-2013 sind die Ausgaben in den Haushalt von Saporishshja fir den Energieverbrauch der
Zivilhduser um 545 % gestiegen: von 32 Millionen Griwnja bis auf 176 Millionen Griwnja. Das weitere
Steigen der Preise fir den Energieverbrauch von den Zivilhdusern fuhrt zur Krise der wichtigsten
kommunalen Infrastruktur der Stadt.

Kurze Beschreibung des Investitionsprojektes

Eine betrachtliche thermale Modernisierung von allen 412 Zivilhdusern der Stadt wird im Laufe von 12
nachsten Jahren geplant. was die Ausgaben des Haushaltes ungefahr um 3,5-mal mindern Iasst. Das
zusatzliche positive Ergebnis kommt zum Vorschein als Verbesserung der Bequemlichkeit und der
architektonischen Einrichtung der Hauser. Die thermale Modernisierung lasst die Nutzungsdauer um 40-50
Jahre verlangern.

Die Realisierung dieses Projektes wird in zwei Phasen vorgenommen:

¢ die erste Phase: die thermale Modernisierung von 23 Pilothdusern (2014-2016). Fir die Beschaffung
von Geldmitteln der Europaischen Bank fiir Wiederaufbau und Entwicklung muss die technisch-
o6konomische Grundlegung des Projektes der thermalen Modernisierung von 23 Pilotzivilhausern
gemacht werden, darunter auch die Schulen, die Kindergarten, die medizinischen Versorgungszentren,
und die Hauser sozialen Bereichs.




¢ die zweite Phase: die thermale Modernisierung von 389 Zivilhausern (2017-2025). Fir die Beschaffung
von Geldmitteln der Europaischen Banken missen die technisch-6konomischen Kalkulationen des
Projektes der massenhaften thermalen Modernisierung von Zivilhausern gemacht werden.

Im Rahmen dieses Investitionsprojektes ist die grolte Modernisierung der Gebdudetechnik vorgesehen: die
komplexe Modernisierung der Warmelbertragungsstationen, der Warmeverbrauchssysteme, der Luftung,
der Lichtversorgung, der Ersatz der Fenster durch die energieeffizienten Metall-Kunststoff-Fenster, die
Erwarmung der duReren Absperrkonstruktionen der Hauser (der Wande, der Uberspannung der D&cher, der
Uberspannung des Kellers).

Im Fall der Realisierung des angegebenen energiesparenden MaRnahmenpakets wird die Reduzierung der
betrachtlichen Warmeausgaben fiir die Heizung der Hauser bis Durchschnittswert 45-50 KWh/m? in der
Heizungsperiode erwartet. Im Ganzen wird die Reduzierung des Heizenergiebedarfs in den Zivilhdusern um
65 % im Durchschnitt vorausgesagt.

Technisch-6konomische Charakteristik des Investitionsprojektes:

Die grundlegenden technisch-6konomischen Werte des Projekies der thermalen Modernisierung der
Zivilhduser sind unten in der Tabelle dargelegt:

Bedeutung
. . Bedeutung (massenhafte
Al RETIE EEEEED (23 Pilothauser) thermale
Modernisierung)
1 Okonomische Charakteristiken des
Projektes
1.1 | Lebensdauer des Projektes Jahre 25 25
1.2 | Realisierungsfrist des Projektes Von...bis 2014-2017 2017-2025
1.3 | Kapitalaufwand Tausend Griwnja 70 615 1194 309
Technische Charakteristiken des
2 :
Projektes
2.1 | Zahl der Objekte der Modernisierung Stick 23 389
3 Betriebscharakteristiken des Projektes
3.1 | Energieverbrauch fur das Heizen pro Jahr Tausend Kwh 16 222 274 367
Ersparnis an der thermischen Energie fur
3.2 | das Heizen nach dem Einsatz der Tausend Kwh 9798 165 715
thermalen Modernisierung
33 Ersparnls am Gas pel Ejer Prodgktlon der Tausend m¥Jahr 723 12 228
thermischen Energie fir das Heizen
Tarif fir das Erdgas fur die Zivilhauser Griwnja/ Tausend
34 | (2012 ohne MwSt) m? 3913 3913
3.5 | Wert des ersetzten Gases 'I_'augend 2829 47 848
Griwnja/Jahr
4 Effektivitétsziffern
Okonomischer Effekt bei der Realisierung Tausend
4.1 des Projektes (nach den Tarifen 2012) Griwnja/Jahr 618 104 567
Riickflussdauer des Projektes (nach den
42 | Tarifen 2012) Jahre 11,4 11,4

Die angegebenen Berechnungen sind fir die Banken, potentiellen Investoren und die Leitung des
Stadtamtes von Saporishshja bestimmt, sie werden auch fur die Entwicklung des Kommunalen
energetischen Plans von Saporishshja gebraucht.

Die Realisierung des Projektes wird zur betrachtlichen Reduzierung der Ausgaben des Haushaltes von
Saporishshja fur die Energieversorgung der Zivilhauser fur den Zeitraum bis zum Jahre 2040 beitragen.

Im Rahmen des Kommunalen energetischen Plans wird auch die Vorbereitung des Investitionsprojektes
«Uberfiihrung des Heizens der Zivilhduser auf den koérnigen Brennstoff, die Warmepumpen und die
Sonnenkollektoren» geplant, was zu der Reduzierung der Ausgaben des Haushaltes sechs- siebenfach
flhrt.




Das Investitionsprojekt
«Thermomodernisierung von 2500 Hochhausern»

Das Investitionsprojekt «Thermomodernisierung von 2500 Hochhdusern» wird von ESKO «Okologische
Systeme» im Rahmen des Gemeindeenergieplans der Stadt Saporishshja im Auftrag des
Kommunalunternehmens «Saporishshjaer stadtische Investitionsgesellschaft» ausgearbeitet.

Das Ziel dieses Investitionsprojekts ist die Warmeenergiemenge, die die Hochhauser verbrauchen, um ein
Drittel zu reduzieren. Um in der Folge die Ausgaben fir die Bewohner der Wohnungen durch die
Thermomodernisierung der Hochhauser zu reduzieren. Die Projektfinanzierung ist durch inlandische und
internationale Finanzkooporationen und auf Kosten von Bewohnern geplant. Das ist das grdsste Projekt
nach MaRlstab und Kapitalbeschaffung in der Geschichte der Stadt Saporishsja. Das Projekt ist darauf
bedacht, den Erdgasbedarf um 260 Mio m* zu reduzieren. Das Projekt entspricht der Richtlinie 2010/31/EU
fur die Energieeffizienz fir Gebaude.

Die Ausgangszustandsbewertung.

2012 wurde das Energieaudit von 5 Musterwohnhdusern flr die Durchfihrung des Projekts ausgefihrt.
Wahrend der letzten fast 40 Jahre gab es keine Grundrenovierungen der Wohnhauser in der Stadt. Der
Verbrauch der spezifischen Warme fir die Heizung der Wohnhauser in Saporishshja betragt durchschnittlich
150 — 220 KW pro Jahr/m®. Dieser Verbrauch ist viel hoher als der Standard der Passivhauser, die
massenweise in der Europadischen Union eingesetzt werden. Man braucht die grindliche
Thermomodernisierung der Wohnhauser, um den Warmeenergiebedarf durchschnittlich um ein Drittel zu
reduzieren, damit der Energieverbrauch den aktuellen Normen der Energieeffizienz entspricht.

Die Ausgaben Saporishshjas fir den Energieverbrauch der Wohnhauser stiegen zwischen 2004 — 2013 um
275% an. Das weitere Wachstum der Kosten der Energie, die die Wohnhauser verbrauchen, fihrt zur Krise,
da die Bewohner nicht mehr bezahlen kénnen.
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Die Kurzbeschreibung des Investitionsprojekts.

In den nachsten 16 Jahren beginnend mit dem Jahr 2015 soll die grindliche Thermomodernisierung von
2500 Hochhausern der Stadt ausgefiihrt werden. Was zur Folge hat, dass die Ausgaben der Bewohner
durchschnittlich um ein Drittel reduziert werden. Ein zusatzlich positives Ergebnis wird die Erhéhung der
Behaglichkeit in den Raumen und die positive AuRengestaltung der Gebaude und der Territorien daneben
sein. Die Thermomodernisierung der Wohnhauser erlaubt ihre Nutzungsfrist um 40- 50 Jahre zu verlangern.

Im Rahmen dieses Investitionsprojekts ist die Komplexmodernisierung der Liiftungs- und Heizungssysteme,
die Einstellung der Abkihlungsschirme, das Ersetzen der Fenster durch energieeffiziente Kunststofffenster,
die Verkleidung der Auflenwande der Hauser, das Dammen der Dacher und Sockelgebdude vorgesehen.

Wegen der grossen Zahl der Objekte fir die Modernisierung und der grossen Kapitalausgaben gliedert sich
die Durchflihrung des Inverstitionsprojekts in mehrere Stufen (beginnend mit dem Jahr 2015):




¢ Die erste Stufe. Die Thermomodernisierung von 20 Musterwohnhausern (2015-2017);
¢ Die zweite Stufe. Die Thermomodernisierung von 214 Hochhausern (2017-2020);
e Die dritte Stufe. Die Thermomodernisierung von 1000 Hochhausern (2020-2025);
o Die vierte Stufe. Die Thermomodernisierung von 1266 Hochhausern (2025-2030).

Die notwendige Bedingung fir die Bankmittelbeschaffung fir die Finanzierung der
Wohnhauserthermomodernisierungsprojekte ist der Ausbau des Mehrfamilienhausmiteignerverbands.

Die technisch-wirtschaftlichen Angaben des Investitionsprojekts.

Die technisch-wirtschaftlichen Angaben des Thermomodernisierungsprojekts sind unten in der Tabelle
dargestellt.

Die Der Wert Der Wert Der Wert Der Wert
Ne Die Benennung MaReinh (die erste (die zweite (die dritte (die vierte Insgesamt
eit Stufe) Stufe) Stufe) Stufe)
1 Die wirtschaftlichen Angaben
des Projekts
1.1 | Die Lebensdauer des Projekts Jahre 25 25 25 25 25
1.2 | Die Realisierungsfrist des Projekts Jahre 2015-2017 | 2017-2020 | 2020-2025 | 2025-2030 | 2015-2030
1.3 | Die Kapitalausgaben HrI/?/\(/jr;ja 107 632 1151 662 5 381 600 6 813 106 13 454 000
Die technischen Angaben des
2 .
Projekts
21 | Die Zahl der Objekte fur die Stiick 20 214 1000 1266 2500
Modernisierung.
Der Leistungsparameter des
3 ;
Projekts
3, | DerWarmeenergieverbrauch fir | Tsd. kW 22 770 243639 | 1138500 | 1441341 | 2846 250
die Heizung pro Jahr pro Jahr
Die Warmeenergieersparnis fiir Tsd. kW
3.2 | die Heizung nach der Einfiihrung ) 16 800 179 760 840 000 1 063 440 2100 000
. pro Jahr
der Thermomodernisierung
Die Gasersparnis fir die Tsd.m?
3.3 | Warmeenergieerzeugung fur die ) 1000 10 704 50 020 63 325 125 050
. pro Jahr
Heizung
Der Erdgastarif fir die 6ffentlichen Hrywnja/
34 | Gebaude (2012, ohne USt) Tsd. m? iz 1z iz 12 12
Tsd.
3.5 | Der Preis fiir das substituierte Gas Hrywnja 728 7 790 36 400 46 082 91 000
pro Jahr
4 Die Effektivitétsziffern
Der Nutzeffekt bei der Tsd.
4.1 | Projektdurchfiihrung (nach den Hrywnja 2594 27 751 129 677 164171 324 193
Tarifen im Jahre 2012) pro Jahr
Die RiickfluBdauer des Projekts
4.2 | (nach den Tarifen im Jahre Jahre 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5
2012)

Die gezeigten Abrechnungen sind fir die Bewohner, die Banken, die potentiellen Investoren und die
Stadtverwaltung geeignet. Auflerdem wird man sie fir die Ausarbeitung des Saporishshja
Gemeindeenergieplans benutzen.

Die Realisierung des Investitionsprojekts wird zur signifikanten Kirzung der Servicekosten fir die
Energieversorgung der Wohnhauser fir die Bewohner der Stadt Saporishshja bis zum Jahre 2050 beitragen.

Im Rahmen des Saporishshja Gemeindeenergieplans steht auch die Vorbereitung des Investitionsprojekts
«Die Modernisierung der Fernwarme-Hausstationen von 1336 Hausern auf Basis der Warmeibergabe-
Unterstation». AuRerdem sind 3 Investitionsprojekte geplant. Diese Projekte richten sich auf die Kiirzung der
Heisswasserherstellkosten und zusammen mit dem Projekt der Thermomodernisierung der Hauser werden
sie dazu fiihren, dass sich die Ausgaben der Bewohner fir Energiereserven um ein Viertel oder ein Finftel
reduzieren.


http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=269150_3_2&s1=%F1%F0%EE%EA%20%F0%E5%E0%EB%E8%E7%E0%F6%E8%E8

Das Investitionsprojekt

«Die Modernisierung der Fernwarme-Hausstationen von
1336 Hausern auf Basis der Warmeubergabe-Unterstation»

Das Investitionsprojekt «Die Modernisierung der Fernwarme-Hausstationen von 1336 Hausern auf Basis der
Warmeibergabe-Unterstation» (das Stadium der technisch-6konomischen Begrindung) wird von ESKO
«Okologische Systeme» im Rahmen des Gemeindeenergieplans der Stadt Saporishshja im Auftrag des
Kommunalunternehmens «Saporishshjaer stadtische Investitionsgesellschaft» ausgearbeitet.

Das Ziel dieses Investitionsprojekts ist die existierenden Verluste der Warmeenergie und des Brennstoffs flr
die Heizung im Fernwarmeversorgungssystem der Stadt Saporishshja durch die Ausristung von 1336
Hausern mit den Warmeibergabe-Unterstationen zu reduzieren.

Dieses Projekt wird erfolgreich in mehr als 2000 europaischen Stadten durchgefiihrt. Das ist die beste
Empfehlung fiir die Investoren und die internationalen Finanzorganisationen.

Die Ausgangszustandsbewertung

Wenn man das Heizungssystem der meisten Gebaude ans Fernwdrmenetz anschliesst, wird der
ungerichtete Hydroelevator in der Hausanschluleitung verwendet. Dieser Mangel des Systems verursacht
den Massenprozess des so genannten Umschmelzens in Hochhausern, was zu den jahrlichen Verlusten von
Erdgas (mehr als 15-25 Mio m3) in der Stadt fuhrt.

Die Erfahrung vieler Lander und Stadte zeigt, dass die Modernisierung der Hausanschluf3leitungen des
Fernwarmeversorgungssystems in den Wohnhausern durch die Ausristung mit Wetterreglern der
Warmestromung und mit Warmezahlgeraten effizient ist. Die AuslUstung der Wohnhauser mit den
Erfassungssystemen und den Systemen der Wetterregler der Warmestromung ist die Hauptaufgabe des
Projekts.

Die Kurzbeschreibung des Investitionsprojekts

Im Rahmen des Investitionsprojekts ist die Modernisierung der HausanschluBleitungen des
Fernwarmeversorgungssystems in 1336 Wohnhdusern durch die Aurtustung mit Warmeubergabe-
Unterstationen vorgesehen.
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Diese Rustungsmassgabe umfasst zwei Massnahmen:

e Die Ausristung mit 1336 automatisierten Reglerképfen mit Pumpen und Warmestrémungsreglern mit
Wetterskorrektur flr die lokalen Fernwarmeversorgungssysteme;

o Die Ausrustung mit 1336 Warmezahlgeraten in der HausanschluBleitungen der Verbraucher (wenn sie
fehlen).

Der Projektvorteil besteht darin, dass sich die unzweckmaBigen Verluste der Warmeenergie fir die Heizung
reduzieren. Was zur Folge hat, dass sich die Brennstoffressourcen, die man fir die Energieerzeugung
braucht, auch reduzieren. Ein zusatzlich positives Wirtschaftsergebnis ist die Kirzung der
Warmeenergiemenge, die die Pumpen in den Kesselrdumen und Zentrale Warmeubergabestation bei der
Beforderung der Warmeubertrager verbrauchen. Die Ausristung der Gerate mit der automatischen
Regulierung fiihrt dazu, dass der Warmeenergieverbrauch sich in den Ubergangsperioden (Amfang und
Ende der Heizperiode) durchschnittich um 15% vermindert. In der Heizperiode reduziert sich der
Warmeenergieverbrauch durchschnittlich um 5%. Das sind Angaben nach einer Statistik Gber die Nutzung
der Regler auf Fernwarme-Hausstationenen von 34 Hochhausern in Saporishshja.

Die vorigen technisch-wirtschaftlichen Angaben des Investitionsprojekts

Die Angaben der Effektivitadtsberechnung des Projekts sind unten in der Tabelle dargestellt.

Ne Die Benennung Die MaReinheit Der Wert
1 Die wirtschaftlichen Angaben des Projekts

1.1 | Die Lebensdauer des Projekts Jahre 15
1.2 | Die Realisierungsfrist des Projekts Jahre 2014 - 2016
1.3 | Die Kapitalausgaben Tsd. Hrywnja 103 555
2 Die technischen Angaben des Projekts

2.1 | Die Zahl der Objekte fir die Modernisierung. Stiick 1336

2.2 | Die notwendige Zahl der Warmestromungsregler Stlick 1336

2.3 | Die notwendige Zahl der Warmezahlgerate Stick 1336
3 Der Leistungsparameter des Projekts

3.1 | Der Warmeenergieverbrauch firr die Heizung pro Jahr Gceal 594 046

3.2 | Die Warmeenergieersparnis flr die Heizung (der Zentralwert) % 10

3.3 | Die Warmeenergieersparnis fir die Heizung Gceal 59 405

3.4 | Die Erdgassparung Tsd.m® pro Jahr 9671
4 Die Effektivitdtsziffern des Projekts

4.1 | Der Nutzeffekt bei der Projektdurchfiihrung Tsd. Hrywnja 16 702

4.2 | Ruckflussdauer des Projektes Jahre 6,2

1336 Hochhauser aus 4 Bezirken der Stadt (Zhovtnevij, Ordzhonikidsevskij, Komunarskij und Leninskij) sind
fur die Modernisierung der Fernwarme-Hausstationen ausgewabhit.

Es ist geplant, dass der finanzielle und organisatorisch-technische Plan des Projekts, der in 250
Mustergebduden schon gepriift ist (die Europaische Bank fir Wiederaufbau und Entwicklung wird diese
Mustergebaude finanzieren), erlaubt, die Erfahrung auf 1086 Hochhauser der Stadt mit Kreditressourcen von
zirka € 9,5 Millionen auszudehnen.



http://www.lingvo.ua/ru/Translate/de-ru/Köpfe
http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=170894_3_2&s1=%F1%F7%B8%F2%F7%E8%EA

Das Projektgebiet

«Der Austausch des Erdgases lokale Brennstoffen und
Energie in der Warmwasserversorgungsanlage der
Stadt Saporishshja»

e Das Investitionsprojekt «Die Umstellung der Warmwasserversorgung
im Komunarskij Bezirke zur Abwarme aus dem DSP-1»

e Das Investitionsprojekt «Die Umstellung der Warmwasserversorgung
im Schewchenkivskij Bezirke in kornigen Biokraftstoffe»

e Das Investitionsprojekt  «Der  Austausch des Erdgases vor
Warmwasserversorgung in Geschossbauten durch die Verwendung des
Abwarmepotenzials von den Luftungsanlagen und Sonnenenergie.







Das Investitionsprojekt

«Die Umstellung der Warmwasserversorgung im
Komunarskij Bezirk zur Abwarme aus dem DSP-1»

Das Investitionsprojekt «Die Umstellung der
Warmwasserversorgung im Komunarskij Bezirk
der Stadt Saporishshja zur Abwarme aus dem
DSP-1» entwickelt sich (TEC Stadium) ESKO
«Okosysteme» im Rahmen des kommunalen
Energieplans der Stadt Saporishshja fur die
Aufgabe des Kommunalunternehmens
«Saporishshja Stadtisch Investment Agency».

Das Ziel des Projektes ist es, die Selbstkosten
der Warmwasserversorgung fir die Einwohner
des Komunarskij Bezirks in der Stadt
Saporishshja durch die Modernisierung des
Systems und Geldbeschaffung der Investoren
und internationalen Finanzorganisationen
betrachtlich (im zweimal) zu verkulrzen.

Beurteilung des Ausgangszustand

Seit 2005 die Bevdlkerung der Stadt begann von
Dienstleistungen der zentralen Warmwasser-
Heizungen zurlckzutreten und Wohnungselektro
erhitzer und Gaskessel aufzustellen. Der
Konzern «Stadtische Warmenetze» bis 2013
Jahr hat mehr als 50% Verbraucher des Sektors
WAN verloren. Dieses Phanomen wird durch
niedrigere Preise (Gas und Strom) fir die
Bevdlkerung, als fur Fernheizung, auf Rechnung
von der Quersubventionierung der Bevolkerung
mit dem Staatshaushalt erklart. Eine weitere Erhdhung der Kosten fir Warmwasser mit den steigenden
Kosten flr Erdgas bildet die Krisenerscheinungen fiir die Stadt insgesamt beim Verzicht des Staates auf die
Quersubventionierung zwischen 2017-2019 Jahren. Um die Krisenerscheinungen in der Stadt in der
Zusammensetzung der MEP Projekte zu reduzieren, es wird die Nachfrage nach dem Erdgas in den
Heizanlagen (die Thermomodernesierung der Gebaude) dreimal und die Selbskosten der
Warmwassererzeugung (Der Austausch des Erdgases lokale Brennstoffen und Energie) zweimal zu
reduzieren entwerfen.

Die Erfahrung in vielen Landern und Stadten rund um die Welt zeigt auf die Wirksamkeit der Modernisierung
der GWP Systeme mit der Beschaffung der erneuerbaren Energiewirtschaft, einschliellich des
Abwarmepotenzials der Abwasser. Insgesamt jahrlichen Umfang des kommunalwirtschaftlichen Abflusses in
den zentralen Klaranlagen auf der linken Seite der Stadt Saporishshja (DSP-1) entwerft mehr als 50
Millionen m®. Die Temperatur des Abflusses ist +16...+24 °C, je nach der Jahreszeit. Die Station DSP-1
befindet sich auf dem linken Ufer des Alt Dnipro innerhalb des Komunarskij Bezirks der Stadt Saporishshja.

Die Wirtschfts-effektive Umstellung des Erdgases in der Warmwasserversorgungsanlage des Komunarskij
Bezirks in der Stadt Saporishshja auf Rechnung von der Abwarmeverwertung des Abwasser auf die DSP -1
ist das Hauptziel des Projekts.
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Kurze Beschreibung des Investitionsprojekts

Umrahmt des Investitionsprojekts wird der Bau des Warmepumpwerks an den zentralen Klaranlagen auf
dem linken Ufer der Stadt Saporishshja (TNS fur DSP -1) angenommen, das die Produktion des
HeilRwassers durch das Abwarmepotenzial des Abwassers versorgen wird.

TNS auf DSP-1 mit dem hocherhitzten Zyklus auf Grund von den modernen intensiven Warmepumpen auf
den Typ «Wasser-Wasser» nutzt ein geringes Warmepotenzial des Abwasser flr die Anwarmung des
Ausgangswassers bis +80 ... +85 °C aus. Um die Kosten fir den Kraftstrom, der bei TNS verbraucht ist, zu
reduzieren, wird der Gebrauch der Einsatz von Gasmotoren vorgesehen, die die intensivpotentielle Warme
auch fur die Zubereitung des HeilBwassers ausgenutzt ist.

Der wesentliche Vorteil, dass durch die EinflUhrung des Projekts erwerben ist, wird auf Rechnung durch die
geringen Kosten der Warmwasseraufbereitung mit den Warmepumpen schaffen, die der Hochkoeffizient der
Umgestaltung haben. Auflerdem ist ein zusatzlicher Effekt, um die dkologische Belastung auf die Umwelt
durch die Reduzierung der Schadstoffemissionen in der Atmosphare und thermische
Wasserbeckenverschmutzung des Dnjepr zu reduzieren.

Vorlaufige technische und wirtschaftliche Charakteristiken des Projekts

Die Gesamtdaten der vorherigen Berechnung von Wirksamkeit des Projekts sind in der Tabelle unten
aufgeflhrt.

Ne Name Einheit Wert
1 Okonomische Charakteristiken des Projektes

1.1 | Lebensdauer des Projektes Jahre 15

1.2 | Realisierungsfrist des Projektes Jahr 2016 - 2018

1.3 | Kapitalaufwand tausend UAH. 175 365
2 Technische Charakteristiken des Projektes

2.1 | Eingestellte Warmeleistung der Warmepumpestation kw 14 980

2.2 | Die Warmekraftproduktion im Jahr Gcal 115 848

2.3 | Der Verbrauch des Kraftstroms tau%ﬁ;g; kw 4 415

2.4 | Erdgasverbrauch tausend.m*/Jahr 3723

2.5 | Umfangersetzung des Erdgases tausend.m*/Jahr 14 722
3 Betriebscharakteristiken des Projektes

3.1 | Nutzeffekt bei der Realisierung des Projekts tausend UAH 24 022

3.2 | Riickflussdauer des Projektes Jahr 7,3




Das Investitionsprojekt

«Die Umstellung der Warmwasserversorgung im
Schewchenkivskij Bezirk in kornigen Biokraftstoffe»

Das Investitionsprojekt «Die Umstellung der Warmwasserversorgung im Schewchenkivskij Bezirk der Satdt
Saporishshja in kdrnigen Biokraftstoffe» entwickelt sich (TEC Stadium) ESKO «Okosysteme» im Rahmen
des kommunalen Energieplans der Stadt Saporishshja fir die Aufgabe des Kommunalunternehmens
«Saporishshja Stadtisch Investment Agency».

Das Ziel des Projektes ist es, die Selbstkosten der Warmwasserversorgung fiir die Einwohner des
Schewchenkivskij Bezirks in der Stadt Saporishshja durch die Modernisierung des Heizhaus in der Zytrusova
Strasse, 9 (die Ersetzung des Erdgases in kornigen Biokraftstoffe des lokalen Ursprungs) durch die
Geldbeschaffung der Investoren und internationalen Finanzorganisationen betrachtlich (zweimal) zu
reduzieren.

Beurteilung des Ausgangszustandes

Seit 2005 die Bevolkerung der Stadt begann von Dienstleistungen der zentralen Warmwasser-Heizungen
zurlickzutreten und Wohnungselektroerhitzer und Gaskessel aufzustellen. Der Konzern «Stadtische
Warmenetze» bis 2013 Jahr hat mehr als 50% Verbraucher des Warmwasserversorgungsektors verloren.
Dieses Phanomen wird durch niedrigere Preise (Gas und Strom) fiir die Bevolkerung, als fiir Fernheizung,
auf Rechnung von der Quersubventionierung erklart. Eine weitere Erhéhung der Kosten fir Warmwasser mit
den steigenden Kosten fiir Erdgas bildet die Krisenerscheinungen fir die Stadt insgesamt beim Verzicht des
Staates auf die Quersubventionierung zwischen 2017-2019 Jahren. Um die Krisenerscheinungen in der
Stadt in der Zusammensetzung der MEP Projekte zu reduzieren, es wird die Nachfrage nach dem Erdgas in
den Heizanlagen (die Thermomodernesierung der Gebaude) dreimal und die Selbskosten der
Warmwassererzeugung (Der Austausch des Erdgases lokale Brennstoffen und Energie) zweimal zu
reduzieren entwerfen.

Die Erfahrung in vielen Landern und Stadten rund um die Welt zeigt auf die Wirksamkeit der Modernisierung
der GWP Systeme mit der Beschaffung der erneuerbaren Energiewirtschaft, einschliellich durch die
Verwendung der Holzabfalle und Agrarabfalle. Die Verwendung des kornigen Biokraftstoffes wird jahrlich
Uber 56 000 — 72 000 Gcal der Warmekraft produzieren lassen. Das ist gleichwertig die Ersetzung des
Erdgases jahrlich im Umfang 8,0 — 10,0 Million M.
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Die Wirtschafts-effektive Umstellung des Erdgases in der Warmwasserversorgungsanlage des
Schewchenkivskij Bezirks in der Stadt Saporishshja mit dem festen kornigen Biokraftstoffe, die aus den
Holz- und Agrarabfalle hergestellt sind, ist das Hauptziel des Projekts.

Kurze Beschreibung des Investitionsprojekts

Umrahmt des Investitionsprojekts wird die Ersetzung der bestehenden Gaskessel, die die Erzeugnung des
HeiRwassers im Heizhaus in der Zytrusova, 9 Strasse versorgen sind, mit den modernen
Festbrennstoffkesseln auf den granulierten Biokraftstoff mit einer automatischen Brennstoffzufuhr
angenommen. AulRerdem bietet das Projekt fiir den Bau von automatisierten Pellet fiir die fiinfzehn Reserve
des Kraftstoffs.

Die Umsetzung des Projekts umfasst die folgenden Aktivitaten:
o die Installation von zwei Festbrennstoffkessel und ctaHuii Abgas Klaranlage;
e der Anschluss der Kessel an das Versorgungsnetz in den Warmetauschern;
o der Anschluss der Kessel an Kesselrauchgas -Entfernungssystem;

o die Installation von Forder-und Abgabe des Kraftstoffs, Entaschungssystem, Rauchgasreinigung
Gerate;

e die Installation von automatischen Kraftstoffart «Lebendig Grund» und den Silo zur Lagerung des
Kraftstoffs.

Der wesentliche Vorteil, dass durch die Einfihrung des Projekts erwerben ist, wird auf Rechnung durch die
geringen Kosten der Warmwasseraufbereitung durch die Verbrennung von dem billigen Biokraftstoff in den
modernen Festbrennstoffkesseln mit hohem Wirkungsgrad gebildet. AuRerdem ist ein zusatzlicher Effekt, um
die o6kologische Belastung auf die Umwelt durch die Reduzierung der Schadstoffemissionen in der
Atmosphare zu reduzieren.

Vorlaufige technische und wirtschaftliche Charakteristiken des Projekts

Die Gesamtdaten der vorherigen Berechnung von Wirksamkeit des Projekts sind in der Tabelle unten
aufgeflhrt.

Ne Name Einheit Wert
1 Okonomische Charakteristiken des Projektes

1.1 | Lebensdauer des Projektes Jahre 15
1.2 | Realisierungsfrist des Projektes Jahr 2016 - 2017
1.3 | Kapitalaufwand tausend UAH. 15814
2 Technische Charakteristiken des Projektes

2.1 | Eingestellte Warmeleistung der Biokraftstoffe kw 11 600

2.2 | Die Warmekraftproduktion im Jahr tausend. kW -Jahr 53 878

2.3 | Der Verbrauch des Biokraftstoff T./Jahr 15 306

2.4 | Umfangersetzung des Erdgases tausend.m*/Jahr 8 578
3 Betriebscharakteristiken des Projektes

3.1 | Nutzeffekt bei der Realisierung des Projekts tausend UAH 2984

3.2 Riickflussdauer des Projektes Jahr 5,3

Zum Bestand des Kessels, die der gleichartigen Modernisierung unterliegen, sind die groRe Bezirks Kesseln
der Khortiykij und Leninskij Bezirke.

Es wird erwartet, dass die finanzielle und technisch-organisatorische Regelung des Projektes, die auf den
Kessel in der Zytrusova, 9 Strasse ausgeprift sind, werden die Erfahrungen auf den Kessel der Khortiykij
und Leninskij Bezirke mit dem Umfang der Kreditressourcen von rund 50-60 Millionen Hrywnja verbreiten
lassen.




Das Investitionsprojekt

«Die Ersetzung der Erdgas-Warmwassersysteme in
Hochhaus Wohngebauden durch den Einsatz von
potenziellen Abwarme-Luftungsanlagen und Solarenergie»

Investitionsprojekt «Die Ersetzung der Erdgas-Warmwassersysteme
in Hochhaus Wohngebduden durch den Einsatz von potenziellen
Abwarme-Luftungsanlagen und Solarenergie» wird entwickelt (Buhne
THEO) ESCO «Okologische System» im Rahmen der kommunalen
Energiekonzept Saporoshje fir Kommunales Unternehmen
«Saporishshja Stadt Investitionsagentur».

Der Zweck des Investitionsprojekts ist von Bedeutung (3mal)
Verringerung der Kosten fir Warmwasser (WW) fir die Bewohner
durch das System aktualisieren und Beschaffung von Mitteln far
Investoren und internationalen Finanzorganisationen.

Beurteilung der Ausgangszustand

Ab 2005 begann die Bevdlkerung der Stadt massiv verweigern die
Dienste des zentralen Kochen Warmwasser und installieren
elektrische Heizkoérper oder Kessel. Betreffen Sie «Stadt Warme
Netze» bis zum Jahr 2013 hat mehr als 50 % der Verbraucher im
Bereich der PRT verloren. Weiteres Wachstum der Kosten fir
Warmwasser von steigenden Preisen fur Erdgas wird im Allgemeinen
eine Krise fur die Stadt erstellt.

Die Erfahrung von vielen Landern und Stadten der Welt zeigt die
Wirksamkeit des PRT-Systeme Modernisierung mit erneuerbaren
Energien, einschliefllich Sonnenenergie und Abwarme Bellftung Air.
Kostenglnstige alternative Erdgas Warmwassersysteme in Wohn-
Hochhauser in Saporoshje Abwarme Erhitzen Liftungsanlagen und Solarenergie ist die Hauptaufgabe des
Projektes.

Kurzbeschreibung des Investitionsvorhabens

Im Rahmen des Investitionsprojekts ist die Modernisierung der PRT in Hausern durch die Installation von
Solarkollektoren und Warmepumpe-Dach-Punkte, die die Vorbereitung von heilem Wasser Nutzung der
Vorteile von der Klimazone der Stadt sicherstellen.

Verwenden Geliosystem und Warmepumpen Typ «Luft-Wasser» wird durch minimale Betriebskosten,
niedrige Emissionen, dadurch bendtigt 4-mal weniger Energie als jede Wohnung, elektrische
Warmwasserbereiter (Boiler).

Der gesamte Warmebedarf wird heliocollectors und Warmepumpen, die in bivalent parallel zur Verfligung
gestellt. In dem System von Solarenergie bis zu 50% der Warmeenergie in das heille Wasser bedeckt
vorgeschlagen. Das bestehende System der zentralen Warmwasserversorgung aufgefordert, als Backup-
Quelle von Spitzenleistung zu speichern.

Hauptsachlicher Bevorzugung, die zu resultieren ab Einfihrung des Projekts ist, bildet auf Kosten niederer
Betrag der Anstalt heiRer Gewassers an autonomer Quellen mit Ausnutzung sonniger Energie und Warme
Pumpen. Darlber hinaus ist attraktiver die geringe Leistungsaufnahme und keine Warmeverluste beim
Transport Trager.

Die Zusammensetzung von Pilotanlagen unterliegen Modernisierung inklusive 214 Wohnhauser Leninskij
und Khortytskij Bereichen.
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Es Ist Geplant, dass sterben und Organisatorische technische REGELUNG Projekt, Getestet bei 214 Pilot
Gebaude ermdglichen Erfahrung auf 1200 Wohngebiet Hochhauser in Funf Distrikten der Zaporozhye
(Khortytskij, Leninskij, Zhavodskij, Ordzhonikidsevskij und Zhovtnevij) zu verbreiten mit Das Volumen der
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Kredite Ski Mittel von rund 80 Millionen Euro.

Technisch-6konomische Charakteristik des Investitionsprojektes:

Zusammenfassung der vorherigen Berechnung des Projekts sind in der Tabelle unten aufgefiihrt.

Nr. Name MaReinheiten Bedeutung
1 Okonomische Charakteristiken des Projektes

1.1 | Lebensdauer des Projektes Jahre 25

1.2 | Realisierungsfrist des Projektes Von...bis 2016 - 2018

1.3 | Kapitalaufwand Tausend Griwnja 196 780
2 Technische Charakteristiken des Projektes

2.1 | Zahl der Objekte der Modernisierung Stiick 214

2.2 | Die Warmekraftproduktion im Jahr KW 19 533

2.3 | Anzahl Geliosystem Stick 29 310

2.4 | Installierte Bereich Geliosystem M2 60 115
3 Betriebscharakteristiken des Projektes

3.1 | Geschatzter Jahresverbrauch von heilRem Wasser m*/Jahr 2298 411

o2 | preSendtate hemiche Cnerre o e

33 greci;esr;t:tzl rr??gﬁfck#:ghﬁﬁgbtigt Warme, um Warmwasser aus % 49%

3.4 | Warmeenergie von Solarkollektoren Gcal /Jahr 51 590

3.5 | Warmeenergie von Warmepumpen Gcal /Jahr 53 696

3.6 | Der spezifische Verbrauch von Gas-Brennwertkessel M*/ Geal 141

3.7 | Mengenrabatte Ersatz Gas tausend.m*/Jahr 17 245

3.8 | Installierte Kapazitat TN KW 4 883

3.9 | Elektrizitadt TN tausend KW- h / Jahr 15 489
4 Effektivitédtsziffern

a1 ?:r?rjl_c;r:;fizﬁhzeél%f)fekt bei der Realisierung des Projektes (nach Tausend Griwnja 32 421

4.2 | Ruckflussdauer des Projektes Jahre 6,1




PROJEKTIERUNGSRICHTUNG

«Erneuerbare Energetik in der Wohnungs- und
Kommunalwirtschaft der Stadt Saporishshja»

e Das Investitionsprojekt «Modernisierung des Systems der Stralle
Beleuchtung der Stadt Saporishshja auf der Grundlage von LED
Leuchten und Solaranlagen auf den Dachern von Gebauden»

e Das Investitionsprojekt «Uberfiihrung der Heizung von kommunalen
Gebauden auf granulierte Brennstoffe, Warmepumpen und
Solarkollektoren»







Das Investitionsprojekt

«Modernisierung des Systems der Stralle Beleuchtung der
Stadt Saporishshja auf der Grundlage von LED Leuchten
und Solaranlagen auf den Dachern von Gebauden»

Das Investitionsprojekt «Modernisierung der Strale Beleuchtung der Stadt Saporishshja auf der Grundlage
von LED Leuchten und Solaranlagen auf den Dachern von Gebauden» wird (Projektphase THEO) durch
ESCO «Okologische Systems» im Rahmen der kommunalen Energiekonzept Saporishshja fiir Kommunales
Unternehmen «Saporishshja Stadt Investitionsagentur» entwickelt.

Der Zweck des Investitionsprojekts ist die Reduzierung (durchschnittlich achtmal) der kommunalen Kosten
fur elektrische Energie, die fir die Bedurfnisse von dufere Beleuchtung der Stadtstralen verbraucht wird.
Zusatzlich geplant ist auch eine signifikante Reduktion der Betriebskosten durch die Erhdhung der
Betriebsdauer der Leuchten neunmal.

Die Berechnung des Ausgangszustandes

Das System der Strallenbeleuchtung ist ein integraler Bestandteil der stadtischen Wirtschaft. Auf dem Stand
vor 01.01.2013 zahlt es in Saporishshja nach mehr als 40 tausend nutzbare und knapp 2 000 defekte
StralBenlaternen. Die Uberwiegende Mehrheit der Befestigungen der Stadt ist mit solchen Lampen
ausgestattet, die ein hohes Malt an Energieverbrauch und vernachlassigbar Lebensdauer haben. Das
durchschnittliche Verbrauch des jahrlichen Elektrizitatsnetz der Strallenbeleuchtung von Saporishshja ist
mehr als 13 Millionen kW/h.

In letzten 5 Jahren wurden die kommunale Kosten fir die Stralenbeleuchtung (auf dem Grund der
Erhéhung des Stromstarifs) dreimal aufgewachsen und im Jahr 2012 haben sie 5,3 Millionen, mit
Mehrwertsteuer aufgemacht.

Weiteres Wachstum der Preise fir Elektrizitdt in vorhandene technische Ausristung des Systems der
StralRenbeleuchtung in Saporishshja erstellt eine objektive Bedrohung fiir inr Unterfinanzieren.

Eine grofle Erfahrung vieler europaischen Stadten zeigt, dass die Einfihrung von energieeffiziente
StraRenbeleuchtungssystems, die Grundlage davon ist der Einsatz von LED-Lampen, den Stromverbrauch
im Durchschnitt um 50-80 % reduzieren kann.

Die Umsetzung solcher Projekte hat eine hohe Attraktivitat fir Investitionen und wird von internationalen
Finanzorganisationen aktiv unterstitzt.

Kurzbeschreibung des Investitionsprojektes

Im Rahmen des Investitionsprojekts wird es vorgeschlagen, das System der Stralenbeleuchtung in
Saporishshja durch Ersetzen der 42 000 bestehenden Leuchten auf energieeffiziente LED Leuchten zu
modernisieren. Das System der Betriebsleitung wird auch modernisiert.

Zusatzlich bietet das Projekt auch eine Installation von Solaranlagen auf den Dachern von Gebduden, um
die Stromversorgung fir die Stralenbeleuchtung mit der Nutzung der Vorteile der «Einspeisetarif» zu
gewabhrleisten.
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Der grofite Vorteil von der Umsetzung des Projektes wird durch die Reduzierung des Verbrauchs an den
Bedurfnissen der Beleuchtung der Stadt aufgebaut.

Die Durchfihrung des Projekts zur Modernisierung der Strallenbeleuchtung flhrt zu jahrlichen Einsparungen
von etwa 4 Millionen von Budgetkosten durch die Reduzierung von Stromverbrauch und einem zusatzlichen
Jahreseinkommen von mehr als 19 Millionen durch den Verkauf von «grinen Tarif» Strom durch
Solaranlagen auf den Dachern von Gebauden.

Auerdem wird ein zusatzlicher Effekt bekommen, die Umweltbelastung durch die externe Umwelt durch
Verringerung der Emissionen von Treibhausgasen in der Atmosphére zu reduzieren und die Qualitat und
Zuverlassigkeit der Strallenbeleuchtung in der Stadt zu verbessern.

Vorlaufige technische und wirtschaftliche Angaben des Projekts

Mit dem Zweck einer optimalen Realisierung des Projektes zu wahlen, werden die vorlaufige technische und
wirtschaftliche Berechnungen von 2 Méglichkeiten in der Tabelle dargestellt:

1) Modernisierung der Stralenbeleuchtung auf dem Basis der LED Leuchten;

2) Modernisierung der Stralenbeleuchtung auf dem Basis der LED Leuchten und Solaranlagen auf den
Dachern von Gebauden.

Option 1 Option 2
Ne Bezeichnung MaReinheit P Leuchte+
Leuchtewechsel
Solaranlagen
1 Die wirtschaftliche Angaben des Projekts
1.1 | Lebensdauer des Projektes Jahre 15 15
1.2 | Realisiereungsfrist des Projektes Jahr 2016 - 2020 2016 - 2020
1.3 | Kapitalkosten THS. UAH 105 218 147 268
2 Die technische Angaben des Projekts
2.1 | Anzahl der Leuchten Stk 42 087 42 087
29 Die durchschnittliche Kapazitat der vorhandenen W 150 150
Leuchten
2.3 | Die durchschnittliche Kapazitat der LED-Leuchten W 50 50
. tausend Stunden. 11 11
2.4 | Betriebsdauer der vorhandenen Leuchten (Jahre) (5.0) (5.0)
tausend Stunden. 100 100
2.5 | Lebensdauer von LED-Lampen (Jahre) (45) (45)
2.6 | Die notwendige Leistung der Solaranlagen kW - 2100
3 Die Betriebsangaben
31 Durchschnittlicher jahrliche Stromverbrauch von THS. KW - h 13 595 13 595
vorhandenen Leuchte
39 Durchschnittlicher jahrliche Stromverbrauch von THS. KW - h 4532 4532
LED Leuchte
3.3 | Jahresstromproduktion von Solaranlagen THS. kW - h - 4532
3.4 | Die jahrliche H6he des Stromsparens THS. kW - h 9 063 9063
Die jahrliche Hohe der Kostenreduzierung fir
A4 .. . THS. UAH. 1004 1004
3 Leuchtewechsel (fir Lebensdauer des Projekts) 00 00
4 Die Effektivitéitsziffern des Projektes
4.1 | Wirtschaftsnutzeffekt des Projektes tausend Stunden. 3947 23 457
(Jahre)
4.2 | Rickflussdauer des Projektes Jahr 26,7 6,3

Angesichts die deutlich hdheren jahrlichen Einsparungen (um 8 mal) der Ausgaben von Budget fir
Straenbeleuchtung Bedirfnisse und weniger Investitionen Amortisationsdauer (4 mal), Option 2 ist mehr

akzeptabel

fur die Umsetzung durch

Finanzorganisationenmittel.

Beschaffung

von

Investoren-

und

internationalen




Das Investitionsprojekt

«Uberfiihrung der Heizung von kommunalen Gebduden auf
granulierte Brennstoffe, Brennstoffpumpen und
Solarkollektoren»

Das Investitionsprojekt «Uberfiihrung der Heizung von kommunalen Gebauden auf granulierte Brennstoffe,
Warmepumpen und Solarkollektoren» wird ( Projektphase THEO) durch ESCO «Okosystems» im Rahmen
der kommunalen Energieplan Saporishshja fir Kommunales Unternehmen «Saporishshja Stadt
Investitionsagentur» entwickelt.

Der Zweck des Investitionsprojekts ist (im Durchschnitt um dreimal) es, die Zahlungen aus dem Haushalt der
Stadt fur die Beheizung von 6ffentlichen Gebauden (Schulen, Kindergarten, Krankenhauser und andere) zu
reduzieren, durch die Ubertragung von Gebduden in den modernen unabhdngigen Heizwerke mit
erneuerbaren Kraftstoffe und Energie auf Kosten der Mittelaufnahme von Investoren und internationalen
Finanzorganisationen.

Die Berechnung des Ausgangszustandes

Der Erdgas ist der wichtigste Brennstoff, der in Heizwerke in Saporishshja fiir Erzeugung von Warmeenergie
fur 6ffentliche Gebaude verbraucht wird.

Jahrliche Ausgaben von stadtischen Haushalt fir die Beheizung von offentlichen Gebauden wachsen
standig auf und haben schon fast 200 Millionen UAH pro Jahr erreicht. Weiteres Wachstum der Kosten der
Heizung mit aufwachsenden Erdgas-Preise wird eine Haushaltskrise der Stadt in ganzem vorgreifen.

Eine groRe Erfahrung vieler Landern und Stadten der Welt zeigt die Wirtschaftlichkeit von der
Modernisierung der Systeme der Heizung mit erneuerbarer Energie, auch durch feste granulierte
Biobrennstoffe, Solarenergie und niedrige potentielle Energie der AuRenluft. Kosten, effektive alternative
Erdgas lokalen Brennstoffe und Energie in die Beheizung von &ffentlichen Gebauden ist Saporishshja.

Die Hauptaufgabe des Projektes ist es, den Erdgas mit lokalen Brennstoffen und Energie in die Beheizung
von offentlichen Gebauden in Saporishshja mit dem guten Nutzeffekt aufzuwechseln.

Kurze Beschreibung des Investitionsprojektes
Im Rahmen dieses Projektes wird das Folgende vorgesehen :

e die Gewahrleistung der Warmeversorgung von offentlichen thermomodernisierten Gebadude des
Sawodskoy, rechter Teil des Lenin, Khortytsya, Kommunarsk und Schewtschenkiwskiy Bezirke der
Stadt Saporishshja- hauptsachlich durch Anbahnung der autonomen Block-Modular Kesselhauser mit
modernen Festbrennstoffkessel und Sonnenkollektoren;

e die Gewahrleistung der Warmeversorgung von offentlichen thermomodernisierten Gebdude des
Ordshonikidsewsky, linke Teil des Lenin und Showtnewiy Bezirke der Stadt Saporishshja -
hauptsachlich durch Anbahnung der autonomen Block-Modular Kesselhduser mit modernen
Festbrennstoffkessel und Sonnenkollektoren;
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Die angegebene Ausstattung arbeitet im Automatikbetrieb und stellt die Produktion von Warme je nach
Aulientemperatur.

Der grofte Vorteil der Projektdurchflhrung wird durch die niedrigen Kosten der Erzeugung von
Warmeenergie an den autonomen Quellen mit guinstigen Brennstoffe und Energie erhalten.

AuRerdem, eine zusatzliche Attraktion des Projekts ist keine Warmeverluste von Energie beim Transport
des Kuhimittels.

Die Pilot-Objekte in der ersten Phase des Projekts enthalten 23 offentliche Gebaude, in welchen in Jahr
2012 eine Energiewirtschaftsprifung im Rahmen der kommunalen Energieplan von Saporishshja
durchgefiihrt wurde.

Vorlaufige technische und wirtschaftliche Angaben des Projekts

Eine Zusammenfassung der vorangegangenen Berechnung der Wirksamkeit des Projektes sind in der
Tabelle unten aufgeftnhrt.

. . . . Warme-
Ne Bezeichnung Einheit Biokraftstoffe pumpen Gesamt
Die wirtschaftliche Angaben des
1 .
Projekts
1.1 Lebensdauer des Projektes Jahre 15 15 15
1.2 Realisierungsdauer des Projektes Jahr 2016-2018 2016-2018 2016-2018
1.3 Kapitalkosten THS. UAH. 2 365 12 870 15 235
2 Die technische Angaben des Projekts
2.1 Die Anzahl der Objekte Stk. 5 18 23
2.2 Gebundene Warmebelastung Gcal/h 0,5 1,8 2,3
2.3 Kapazitat der Brennstoffheizwerke Gcal/h 0,6 - 0,6
Leistung der Warmepumpe-Netzgerate } 29 292
2.4 (WNG) Gcal/h ) ,
3 Die Betriebsangaben
3.1 Produktion der Warmeenergie durch Geal 1246 4288 5533
autonomen Kessel
3
3.2 Gasverbrauch von zentralen Kessel Tal;SJe;hdr m 182 623 804
33 Der Pelltesverbrauch von Biokraftstoff t/3ahr 268 ) 268
Pelletkessel
3.4 | Strom-Verbrauch in Lager t kW 18 - 18
) h/Jahr
3.5 Elektrizitatverbrauch von Brennstoffpumpen L/\I;\;Lr - 1246 1246
3
3.6 | Hohe des Erdgaswechsel Ta‘jSJe;h‘: m 182 623 804
4 Die Leistungsindikatoren des Projektes
Die 6konomischen Auswirkungen bei THS.
" ; 4 1894 2 257
4.1 Durchfiihrung des Projekts UAH/Jahr 36 89 S
4.2 Einfache Riickflussdauer des Projektes Jahre 6,5 6,8 6,7

Es ist geplant, dass die finanzielle und organisatorisch- technische Konzepte des Projektes, die schon auf 23
Pilot- Gebauden getestet wurden, es ermoglichen werden, diese Erfahrung auf 389 6ffentliche Gebaude der
Stadt mit dem Volumen von Kredit Ressourcen von etwa 250 Millionen UAH zu verbreiten.




PROJEKTIERUNGSRICHTUNG

«Stromverbrauchreduzierung auf Kommunalbetrieben
der Stadt Saporishshja»

e Das Investitionsprojekt «Stromverbrauchreduzierung im
Kommunalbetrieb «Wodokanal»







Das Investitionsprojekt

«Stromverbrauchreduzierung im Kommunalbetrieb
«Wodokanal»

Das Investitionsprojekt «Stromverbrauchreduzierung im Konzern «Stadtheiznetz» und im Kommunalbetrieb
«Wodokanal» wird (Projektphase THEO) durch ESCO «Okologische Systems» im Rahmen der kommunalen
Energiekonzept Saporishshja fir Kommunales Unternehmen «Saporishshja Stadt Investitionsagentur»
entwickelt.

Das Kernziel des Investitionsprojektes ist die Kosten von kommunale Unternehmen in Saporishja zu
reduzieren, namlich des Konzerns «Stadtheiznetz» (im Weiteren — Konzern «SHN») und des kommunalen
Unternehmens «Wodokanal» (im Weiteren— das Unternehmen «Wodokanal») fur die elektrische Energie, die
fur Bedurfnissen der Pumpen, der Saugzugaglagen, Sauger und etc. verbraucht wird.

Die Berechnung des Ausgangszustandes

Die Wasserversorgung und Abwasserentsorgung in Saporishshja wird vom Kommunalbetrieb «Wodokanal»
ins Werk gesetzt.

Die installierte Produktionskapazitat des kommunalen Leitwasserwerks in Saporishshja betragt 510 m? pro
Tag. Die Basis der Produktionskapazitat in der Struktur des Unternehmens ist die Pumpmaschinenwirtschaft,
die 250 Pumpenanlagen anzahlt.

In den vergangenen Jahren wurden die Frequenzumsetzer und Sanftstarter auf die 96- elektrischen
Antrieben mit unterschiedlichen Kapazitaten eingestellt. Der durchschnittliche jahrliche Energieverbrauch
von Pumpenantriebs ist mehr als 80 Millionen kW h .

Im Laufe der letzten 10 Jahren, wurde die Aufwendung des Kommunalbetriebs «Wodokanal» flr den
Stromverbrauch dreimal erhdht (bei der Reduzierung des Stromverbrauchs um zweimal) und im Jahr 2012
haben diese Kosten 91 Millionen USD, inklusive Mehrwertsteuer betragt.

Die zentralle Warmeversorgung von Verbraucher in Saporishshja wird durch Konzern «SHN» gemacht, der
48 Kesselanlagen, 16 Pumpstationen und 52 Punkten der zentrale Warme-Kopplung (ZWK) hat.

Die wichtigsten Verbraucher von Strom in der Struktur des Unternehmens sind Pumpenanlagen,
Saugzuganlagen und Rauchabziige. Der durchschnittliche jahrliche Energieverbrauch des Pumpenantriebs
ist 70 Millionen kW pro Stunde.Im Laufe der letzten 5 Jahren sind die Kosten des Konzerns « SHN» flr den
Stromverbrauch um 2 mal aufgewachsen und im Jahr 2012 haben sie 76 Mio. -enthalten die gesetzliche
Mehrwertsteuer, betragt.
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Die Tendenz des Preiswachstums fiir die elektrische Energie wird die entsprechende Finanzierung des
Kommunalbetriebs «Wodokanal» und des Konzerns «Stadtheiznetze» gefahrden.

Die Erfahrung der kommunalen Unternehmen der Ukraine zeigt, dass die Einfihrung des Systems der
Regulierung der Elektroantriebe, basierend auf die Anwendung der Frequenzumsetzer und Sanftstarter,
ermoglicht es. Den Energieverbrauch um 15 % bis 45 % zu reduzieren. Die Umsetzung solcher Projekte
haben eine hohe Investitionsattraktivitat und werden von der internationalen Finanzorganisationen
unterstatzt.

Kurzbeschreibung des Investitionsvorhabens

Im Rahmen des Investitionprojektes ist die Modernisierung der Pumpenmaschinenwirtschaft des
Kommunalbetriebs «Wodokanal» und des Konzerns «SHN» geplant, durch eine Masseanwendung der
Frequenzumsetzer und Sanftstarter auf der elektrischen Gerate.

Der groRte Vorteil des Projektes ist eine Reduzierung von Stromverbrauch der 6ffentlichen Unternehmen
in Saporishshja.

Ein zusatzlicher Effekt soll auch der Anstieg der Betriebsdauer von Pumpen und Saugzuganlagen sein , als
auch die operative Leitung und Kontrolle Gber den Fluss der technologischen Prozesse.

Vorlaufige technische und wirtschaftliche Angaben des Projekts

Eine Zusammenfassung der vorangegangenen Berechnung der Wirksamkeit des Projektes sind in der
Tabelle unten aufgefiihrt.

Kommunalbetrieb

Ne Bezeichnung Einheit «Wodokanal»
1 Die wirtschaftliche Angaben des Projektes
1.1 | Lebensdauer des Projektes Jahre 15
1.2 | Realisierungsdauer des Projektes Jahr 2014 - 2016
1.3 | Kapitalkosten THS. UAH. 6918
2 Die technische Angaben des Projekts
2.1 | Anzahl der elektrischen Antriebe Stk. 125
2.2 | Leistung der elektrischen Antriebe kw 10-750
Die jahresdurchschnittliche Arbeitsdauer der elektrischen
2.3 ! h 7200
Antriebe
3 Die Betriebsangaben
31 Der jahresdurcr_]schnl_ttllche Stromverbrauch durch THS. KW - h 29 839
Pumpenmaschinenwirtschaft
3.2 | Die jahrlichen Einsparungen in elektrische Energie THS. kW - h 1728
4 Die Effektivitdtsziffern des Projektes
a1 Dle_okonomlschen Auswirkungen der Durchfihrung des THS. UAH/Jahr 1339
Projekts
4.2 | Ruckflussdauer des Projektes Jahr 5,2

Wenn man bedenkt, dass eine einfache Amortisationsdauer der Investitionen im Bereich von 5 bis 6 Jahren
liegt, ist das Investitionsprojekt akzeptabel fiir Realisierung und Beschaffung von Investoren und
internationalen Finanzorganisationenmittel.




